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(54) Schaltungsanordnung zum Regeln von 
umsetzern 



Konstantstromquellen in nachrichtentechnischen Kennzeichen- 



(57) Die Enindung betritft erne digitale Regelschaltung fur 
getaktete Konstantstromquellen zur veriustleistungsarmen 
Ansteuerung von vermittlungstechnischen Relais. Mittels 
geeigneter Taktfrequenz fur den Regclkreis soli eine 
Minimie'ung des Storspannungsspektrums im 
DurchfluSwandler bei sich andt.ndem 
vermittlungstechnischem Widerstand erzielt werden, 
wobei der EinfluB der Schaltfrequenzregelung auf das 
Konsiantstromverhalten eliminiert werden soil. Dies w.rd 
dadurch erreicht, daB der getaktete, ladbare 
Ruckwanszahler uber em logisches Verknijpfungsglied zum 
Erkennen des Zahlerstandes ..Null" den Schalttransistor 
des Durchflu&wandlers ansteuert. da& der Strommdikator 
den Nulldurchgang des Stromes in der Speicherdrossel 
des DurchfluBwandlers signalisiert, daB an der Flanke jeder 
Taktperiode konstanten Taktes in Abhangigkeit vom 
Ausgangssignal des Stromindikators der 
Vor /Ruckwartszahlerstand urn den Wert .Ems" erhoht 
Oder erniedrigt wird, daB ein vom konstanten Takt 
abgeleiteter Nadelimpuls den aktual.sierten Zahlerstand in 
den RGckwartszahler ladt, so dafJ sich nach emem 
Einschwingvorgang ein digital geregelter Konstantstrom 
am DurchfluBwandlerausgang einstellt und daS der 
Oberlauf des Vor-/Ruckwartszahlers verhindert wird. Fig. 1 
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Erfindungsanspruch: 

SchaUun a s;inorrim.n fi ;um Rejoin von Koiv;Mntsiromci wcllon in n.ohncntentech^ 

Kenn2eiclinuna:»ui"^soi;'-irn mill 



Ri.i:};v., t flrt/Jh' 



or, mil cJc:;scn Ausgiingen das Logikgattei zur 



Erkennung dos ?ahlorstand*s „N'uir vorbundon ist unci dor Komparaiorousgang sowol.l mil dem 
Soerreingang des Ruckwans^hijrs als audi mil dem Eingang der Ansteuerschaltung des 
Schalttransistors des DurchflulSwandlors. dom cier Stromindikator nachgeschaltet ist, verkoppelt ist, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Vor-/Riickwarts 2 ahler (ZVR) mit seinen n-fachen Ausgangen an den 
n Einqangen des Ruckwartszahlers und eincs logischen Verknupfungsgliedes (KU), welches den 
Uberlauf des Vor-/Ruckwart^ahlers orkennt, angeschlossen ist, daft tier Ausgang dieses logischen 
Verknupfungsgliedes an den ersten Eingang oiner Schaltung (US) zum Schutz des Uberlaufes des 
Vor./Ruckwkrtszahlers und der Ausgang des Stromindikators des Durchflufiwandlers an den zweiten 
Eingang dieser Zahleruberlauf-Schutzschalcung gefuhrt ist, daft der Ausgang der Zahieruberlauf- 
Schutzschaltung m.t dem Zahlrichtungseingang (V/Rj des Vor-/Ruckwartszahlers verkoppelt ist und 
daft eft Takt (T L ), dessen Frequenz m-fach kleiner als der des Taktes (T s ) am Clock-Emgang dos 
Ruckwartszahlers und m vorzugsweise grofler/gleich vier ist, sowohl am Clock-Emgang des Vor-/ 
Ruckwartszahlers als auch uber eine Impulsformerschaltung (IF), die aus einem Differenzierglied und 
zwei geeignete in Rethe geschaltete logische Glieder besteht, an den Ladeemgang des 
Ruckwartszahlers gefuhrt ist. 



Hierzu 1 Seite Zeichnungen 



Anwendungsgebiet der Edindung 

Die Erfmdung bcirifft emc digital* Regelschalmng fur rjctiiktete Konstantstromquellen zur verlustleistungsormen Ansteuerung 
von vermitilun b »:«Jir,ischen Ro.'ais und find* auf Gleichsirom-Kennzeichnungsumsctzorn der Fernsprechubertragungs- und 
Fernsprechvermittlungsemnchtungen Anwendung. 



Charakteristik der bekannten technischen losungen 

Aile bisher bekannten Schaliungsanordnunijim *um verlustloistungsarmen Anschalten nach nachrichtentechnischen 
Gleichstromkennieichon arbeiten nach dem Prirwip dos Ourchfluftwandlers. Oabei wird von dem Ausgangsstrom eine anaioge 
Regclgrofte gewonnen. . . 

Ourch DE-OS 2743522 ist &azu ein freischwingender Regelkreis bekannt geworden, dessen Regelspannung eine Variation der 
Schaltfrequenz des Schaltreglers fur die Konstantstromciuelle bewirkt. Hierbe* entstehi aber ein hohes 
Stbrspannungsspektrum. 

Urn ein geringes Spekuum an Stdrspannungen zu crziden, damil dann geeignete S<ebmittel zur volligen 

Storspannungsunterdr uckung eingeaetzt werden konnen, ist in DE-OS 2903660 ein Schalir egler beschrieben, dessen Regelkreis 
miteinefkonstamenTaktfrequenzbetriebenwird.Oabei stellt sich die Konstanz des Ausgangsstromes der Konstantstromquelle 
durch Nachregeln des Teswerhaltnisses in jeder Taktperiodc ein. Fur die MtiGwenaufnahme und den anschhefienden SolMst- 
Vergieich sind anaioge Schaitungen eingeseui. Ihnen haften jedoch die Nachteile der 8aueiementetoleranzen, der 
EmpfindNchkeit auf Temperatur einflusse und der unzureichenden modernen Integrationsfahigkeit an. 
Im DD-WP 234 1 34 ist deshalb eine Schaltungsanordnung mn e.ner digiialen Ein-/Ausgabe-Schnittste!ie zur Anpassung an 
e.nem Mikrorechner angegeben, die keine anaiogon MeG- und Regelprinzipien verwendet. Der getaktete Zeitgeber. der mit 
einem konstanten digitaien Zeitwert vom Mikrorecr.ner geiaden wird, bestimmt die Einschalueit des Schaltreglers. Mittels 
Stromindikator wird nach jeder Einschaltphas* der Nulldurchgang des Speicherdrosselstromes erm.ttelt. Daraus eryibt sich |e 
nach vermittlungstechnischem Lastwiderstand der erneute Cmschaltzeitpunkt des Schaltreglers. Da der Ze.tgeber mit einem 
konstanten Went geiaden wird, kann sich das KonstamstromverhaKen nur uber eine Regelung der Schaltfrequenz e.nstellen. 
Prinzip bedingt liefcrt d.ese Schaltungsanordnung cm vidfaltiges Spektrum an Storschaitspannungen mil den bekannten 
Nachteilen. die den zuverlassigen Einsatz dieser Anordming in nachrichtentechnischen Anlegen ntcht gestatten. 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist eine kostengunstige und mtegraUonsfahige Regelschaltung fur getaktete Konstantstromquellen zui 
verlustleistungsarmen Anschalten von vermittlungstcchnischen Schaltkenn/eichcn. d.e sich durch hohe Zuverlass»gke»t 
auszeichnet und insbesondere in einem weiten Bereich unabhangig von EinMOssen der Sauelementetoleranzen und 
Temperaturschwankungen ist. • 
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Oarlegung des Wesens der Erfiiukmg 

, , ,w. ,4-,,,;i ,l>. SchTnumisanotclnung zum Rogeln dor KonsUnisironu.uelle in 
Oer E.f.ndung licgt die Au:g:d>, .".g.unric. e.no d.g.Uk Sc ha. u J eincf . 3C , i() ne.cn Tak.ftequenz (Or den 

nachrichmnwchniachen Kenn.-rci.er.u.iwcuom jnz "« tbb "-^ , iwandlef bel ,£„ undemdem vo,miulung«cchn.seha.ii 



nachrich.en.echnischen Gieichs.romkemv.cchen nach den Our h ' ,ni p k tters zu , £fke nnung des 
digital gerogeli wird miue.s Ruc^wanszahler dossen A « s «™^ des Ruckwanszah.ers 

Uhisiand- ..Null" verdunden s,nd und dor Ausgang f*"^ vo!k 0 pp.lt is., 

als auch mi. dem Eingang der Ans.cuerschal.ung des Scho . a.wis.o o g pockwartszahlers und 

erfindung.gemalieinVor./Riic^^ 

anderersei.s an den Eingangen eines zwei.en ^M^, cJfntSSnKgnedcs an den ersten Eingang eines 
erkenni.ange.chlosseni«. daft der Ausgang d.^ 
Zah.eruberiauf.Schu.zschaUung und oer Ausgang des 

TahlerOberlauf-Schuuschaliung am Z^lr.chwngsejngang grofier/gleich vier is., sowohl am 

^a^leinera^ 

^'^^ ^ Ladeeingang des , r ts,an.e r s geleg, 

Die Funktionsweise der erfindungsgemuBen Regelschal.ung . ,,t dann '"'jj"^ Zah ,ers.andes ..Null" den 

Der ge.ak.e.e und ladbareRuckwariszahlers.eue^^^^ 

SchaVansis.ors des Durchflufiwandlers an. Oer S.rommd^ 0 j .ert a n se.n m ^ Tgktes 9 wifd in 

S.romas in der Speicherdrossel des D^WIuftwand^ An d r Flank ,ede Ta P e um den w? „ E , nJ . erh6ht 0(ier 

Ausfuhrungsbeispiel 

N.ch«.h.„d soil die Erfndung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlau.ert werden. Dabe, ,s, in der Zeichnung gem.. 

Fig 1 die ertindungsgemaBe digital. Rcgelschal.ung fur die ge.ak.e.e Konstants.romquelle im G.eichs.rom- 
Kennze.chenumse.zer der PCM-Ober.ragungsanlage PCM 30 und 

Fig. 2 das Impulsdiagramm der Schaitungsanordnung dargestellL n3 , hrjchtentechniscnen Gleichstrom-Kennzeichen nach 
Die Schaitungsanordnung zum ^rlus.le.stungsarmen Ansch^ Scha ,„, an ,is.or ST mi. der 

dem D^rchfiuRwandler-Prinzip mi. der ge.ak.e en Kon.tam ^'^^^ R M an dem der nichtinvertierende Eingang 
Spe.cherdrossel Sp und der Freilaufd.ode DF m.t nachQ«»cbalt«em Meftwdwtjn^^^^ sQwie ^ 

des Stromindika.ors SI ...gtachloaaan is. und an dessen imenie f e " ^ ^ e Re s i fur die ge.ak.e.e 
Ans.euerschal.ung AN fur den Schalitransistor ST, ^^^^Zn S^^^^' 

verbunden. Am Clock-Eingang C, des Ruckwarlszahler s ZR liegi der Tak. Js an. Ausg3nge A , bis A „ des Vor-/ 

EHindungsgemaK sind mi. den Eingangen E, bis E n des Ru ,^J^ ein NAND-Gatter. 

ROckwanszah.ers ZVR und anderersei.s die Eingang. d «J°?^ ZVR erkennen. 

verknoph. Dieses NAND-Ganer KU soil den Zei tpunkl ernes even ue ' len Ub j;^^ ?| S in V ? ofm e , ne8 NANO-Gatters mi. dem 
Deshalb is. der Ausgang des NAND-Gat.ers KU uber d.al Jber.au -Sci h n U, "; b h ;^ U e 7^ e 5 ;; Ei ° nganq der Qberlauf-SchuUschaLung 
Zahlrichtungseingang V/R des Vor-/Ruokwartszahlers ZVR v.r ^^^^^^.^^^ ZVR lieg. der 
US am Ausgang des Stromindika.ors SI angescblossen ,st. An den Clock ^"jang^ « ROckwartszShlers ZR 

T.ktT l ,dervo«ugswals.klBin.r/g..ich-^ 

en.spr.cht. Aus dem kons.anten Tak. T t wird mi.tals der Impuls *o ™*M* t£X™X™«™*<9"« "o/Co und dem 
Ladeeingang L des ROckwanszahlers ZR zugelettet. ^^^^S^wl^G 2 angescblossen sind. 
NOR-Glied G 1 , wobei beide jeweils an emen Eingang f»" ach,0 '9« n ^" s ^' ^ nu N n ° "emaii Fig. 1 beschrieben werden, deren 

die Ans.euerschal.ung AN den Schalttransis.or ST des Durch "^JJ?" ^ 

EinschaUdauer des SchaK.ransis.ors ST .bh.ng.gar S^nu^..bW 6 , er |$ . oder f J f >Strom 

So..spannungUSverg.ichen soda^m^ 

Kleiner I," ausgeregel. w, ^.nn d,. U^ der d „ Taktes Ti wird der Pegel am 

SI am Zahlnchlungseingang V/R des VorVRucKvya rt8 « nlers 5; " w w £i h6ht oder ef niedrigt. Mi. einer 
Z.h.rich.ungsemgang V/« au^gewerte. und er V. bostimmt wifdi ^ sjch am 
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,. ,,, riurch die IroouJ 1 'o.m««'s«u(c IF 9 ebildeter Naiotimpuls T N . tier den Rf.ckw3r««hler 

lod^jangLdosRuckw^^ 

ZR mn dem a k.u.l.s.«rt.n Zon.w* v on den * g.w gnrlc^ ^ ^ Ny(| vc , schjedcncn zah.wor,. gib. don 

Sperreingang S am Ruckwai <-,:^i ~h iru uno swun - . . n dio ; ta i e Reaelvorgang seut wieder von neuem 

dor ROckwartwihler ZR durch den Tak, T s w.edor den Wcr Null erre, I 1 h ^ fl t einste.lt. Boding. 

»«^££Sisffi 
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